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 18 


1 Objet et domaine d’application 19 
Le présent document précise la méthodologie de détermination de la capacité d’injection 20 
permanente et/ou de la capacité d’injection flexible suivie par les GRD et le GRT-L en région 21 
Wallonne. Cette méthodologie suit les exigences imposées par le décret du 12 avril 2001 relatif à 22 
l’organisation du marché régional de l’électricité en région Wallonne complété par l’Arrêté du 23 
Gouvernement Wallon du 10 novembre 2016 et plus particulièrement l’article 3, § 2. 24 


2 Terminologie 25 
• Capacité d’injection flexible : le droit d’accès au réseau exprimé en voltampères (VA) et 26 


octroyé au producteur par le gestionnaire de réseau de manière supplémentaire à la capacité 27 
d’injection permanente en mettant à disposition tous les éléments de son réseau; 28 


• Capacité d’injection permanente : le droit d’accès au réseau octroyé au producteur, exprimé 29 
en voltampères (VA) dont la disponibilité est garantie tant sur base des éléments principaux 30 
que des éléments redondants de fiabilité du réseau 31 


• Situation de référence : l’hypothèse de configuration du réseau et des flux d’énergie sur ce 32 
réseau qui est utilisée pour estimer l’énergie exprimée en kilowattheure (kWh) qui pourra 33 
être produite par un projet de site de production d’électricité verte sans projet d’adaptation 34 
du réseau autre que ceux décidés dans les plans d’adaptation approuvés, le cas échéant 35 
adaptés sur une base motivée 36 


3 Généralités 37 
La méthodologie reprise dans le présent document est basée sur l’analyse de la complémentarité 38 
entre les profils annuels de prélèvement et les profils d’injection/production au(x) point(s) de 39 
congestion potentiel. Le résultat de cette analyse permet de déterminer 3 facteurs : 40 


• Cperm :  la capacité d’injection permanente disponible pour la demande de raccordement 41 
• Cflex : la capacité d’injection flexible disponible pour la demande de raccordement 42 
• Emod : la production d’énergie supplémentaire, qui résulte de la différence entre la 43 


production d’électricité verte associée à la demande de raccordement et celle associée à la 44 
situation de référence. Ce facteur sert de base à la détermination du dénominateur dans le 45 
calcul du coefficient  servant à déterminer si l’investissement est raisonnable.1 46 


Cette méthodologie ne considère que les effets des productions décentralisées sur les congestions 47 
liées aux limites opérationnelles thermiques. Les autres limites opérationnelles (p. ex. de tension ou 48 
de court-circuit) ne sont pas reprises ici et font l’objet, le cas échéant, d’une analyse ad hoc 49 
spécifique. 50 


  51 


                                                             


1 Selon la formule de la CWaPE :  
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Pour chaque point de congestion potentiel, la détermination de ces trois facteurs est réalisée en trois 52 
étapes. 53 


1. La détermination du profil de charge 54 
a. De production théorique 55 
b. De prélèvement 56 
c. De production/injection 57 
d. De référence 58 


2. La détermination de la situation de référence du réseau 59 
3. Analyse 60 


En synthèse, la détermination du profil de charge est obtenu par différence entre le profil de 61 
prélèvement/injection réel de Y-1 au lieu de congestion considéré, et la production réelle mesurée 62 
de Y-1.  Une production théorique de Y-1 est ensuite ajoutée et qui reprend les capacités 63 
octroyée/réservées, une marge de progression des petites unités et la demande de raccordement. 64 


4 Détermination du profil de charge  65 


4.1 Profils de production historique théorique 66 
Les gestionnaires de réseau conviennent des profils de production (annuel) théorique à prendre en 67 
considération par filière.  Ils seront basés sur des données historiques mesurées d’unité de 68 
production de la même filière. Ces profils sont des séries temporelles annuelles, par quart d’heure, 69 
exprimés en « per unit ». 70 


Ces profils de production historique théorique serviront à estimer les productions de l’année Y-1. 71 


4.2 Détermination du profil de prélèvement 72 
Les gestionnaires de réseau disposent de la série temporelle globale de l’année Y-1 des puissances 73 
quart horaire sur son réseau. Cette série temporelle globale est typiquement le profil résultant des 74 
productions décentralisées déjà raccordées aux réseaux et des différents prélèvements. 75 


Pour la détermination du profil annuel de prélèvement, les profils de production historique  76 
théorique sont retirés de la série temporelle globale. 77 


Le résultat de cette opération est une approximation du profil de prélèvement brut. 78 


4.3 Détermination du profil de production/injection théorique futur 79 
Pour la création du profil de production/injection théorique futur, le gestionnaire de réseau somme 80 
par filière: 81 


 82 


Les capacités déjà octroyées et/ou réservées (en kW) : Cela correspond aux contrats signés et dont le 83 
paiement du raccordement a été effectué et pour lesquels les unités de production sont soit en 84 
service soit pas encore. 85 


 86 
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• Une marge de progression des petites unités de production décentralisées non 87 
mesurées telles que les productions photovoltaïques résidentielles (en kW). La valeur 88 
par défaut de cette marge de progression est fixée à 20%. 89 


• La capacité de production demandée (ramenée en KW)  90 


 Les valeurs ainsi déterminées multiplient le profil de production théorique  futur correspondant à la 91 
filière. Pour la demande de raccordement, en fonction des informations transmises par l’utilisateur 92 
du réseau, un profil spécifique différent du profil théorique  futur peut être utilisé avec l’accord du 93 
gestionnaire de réseau. 94 


4.4 Détermination du profil de charge de référence 95 
Le profil de charge de référence s’obtient par la superposition des profils de prélèvement brute défini 96 
en 4.2 et d’injection/production obtenus en 4.3. La figure suivante illustre un tel profil. 97 


 98 


 99 


 100 


 101 


 102 


 103 


 104 


 105 


 106 


 107 


Figure 1 : illustration d’un profil de charge au niveau d’un transformateur HT/MT (axe vertical exprimé en MW, uniquement partie 108 
injection, la situation future est celle de la demande) 109 


 110 


5 Détermination de la situation de référence du réseau 111 
De par la définition de la capacité permanente, la situation de référence du réseau correspond: 112 


• Aux éléments de réseau existants ou repris dans le plan d’investissement nominatif ayant un 113 
statut décidé pour être remplacés ,renforcés (tel que par exemple, le renforcement de 114 
transformateur HT/MT déjà décidé et acté au plan d’adaptation) ou supprimés. 115 


• A la configuration du réseau utilisant l’ (les) élément(s) de réseau ayant des limites de 116 
sécurité opérationnelles les plus restrictives, par exemple en considérant un élément du 117 
réseau indisponible. 118 
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6 Analyse 119 
Sur base des éléments explicités ci-avant, le gestionnaire de réseau vérifie si une limite de sécurité 120 
opérationnelle est dépassée. Dans la négative, éventuellement après une analyse complémentaire de 121 
sensibilité des résultats, une capacité d’injection permanente corrspondant à la totalité de la 122 
demande (exprimée en VA) est octroyée par le gestionnaire de réseau . 123 


Dans le cas de dépassement d’une limite de sécurité opérationnelle, le gestionnaire de réseau 124 
identifie l’ (les) éléments de limitation et détermine l’énergie (Emod) qui ne pourrait être produite 125 
dans les cas où configuration du réseau serait tel que défini par la situation de référence du réseau. 126 


Le calcul de l’ Emod s’obtient par la somme des puissances quart horaire qui dépasse la limite de 127 
sécurité opérationnelle de l’ (les) élement(s) limitant(s). 128 


Le figure 2 en est l’illustration. 129 


 130 


Figure 2 : illustration d’un profil de charge au niveau d’un transformateur HT/MT de 50 MW : axe vertical exprimé en MW, uniquement 131 
partie injection, la situation future est celle de la demande) 132 


 133 


Dans ce cas, la capacité d’injection flexible est la valeur maximale  de la puissance quart horaire 134 
dépassant la capacité du réseau, divisée par le facteur de puissance2 de l’unité de production 135 
demandée. La capacité d’injection permanente est la différence entre la demande et la capacité 136 
d’injection flexible. 137 


7 CONCLUSIONS 138 
 139 
                                                             
2 Le facteur de puissance étant par définition égal au rapport entre la puissance active et la puissance 


apparente  
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Sur base de la méthodologie ci-décrite, le gestionnaire de réseau détermine.  140 


La capacité permanente : 141 


La capacité flexible : 142 


 143 
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1 Objet et domaine d’application 16 
Le présent document précise la méthodologie de détermination du volume d’énergie active non 17 
produit suite à une consigne de limitation de l’injection envoyée par un gestionnaire de réseau (GRD1 18 
ou GRTL2) à un producteur.  19 


Cette méthodologie s’applique dans le cas des raccordements avec accès flexible visés par l’Arrêté du 20 
Gouvernement Wallon du 10 novembre 2016 (ci-après AGW), et plus particulièrement l’article 9, § 2, 21 
pour autant que le contrat de raccordement entre le gestionnaire de réseau et le producteur fasse 22 
référence au présent document. 23 


2 Terminologie 24 
• Activation : envoi, par le gestionnaire de réseau, d’une consigne de modulation au producteur 25 
• Facteur individuel : Rapport, pour un quart d’heure donné, entre la puissance de production 26 


d’une production individuelle et celle d’un ensemble de productions de la même filière de 27 
production 28 


• Capacité d’injection flexible : le droit d’accès au réseau exprimé en voltampères (VA) et octroyé 29 
au producteur par le gestionnaire de réseau de manière supplémentaire à la capacité d’injection 30 
permanente en mettant à disposition tous les éléments de son réseau 31 


• Capacité d’injection permanente : le droit d’accès au réseau octroyé au producteur, exprimé en 32 
voltampères (VA) dont la disponibilité est garantie tant sur base des éléments principaux que des 33 
éléments redondants de fiabilité du réseau 34 


• Raccordement de pure production : Raccordement au niveau duquel la totalité de la production 35 
(hors auxiliaires et pertes) est injectée sur le réseau du gestionnaire de réseau 36 


• Raccordement mixte : Raccordement au niveau duquel la production est soit utilisée à des fins 37 
d’autoconsommation soit injectée sur le réseau du gestionnaire de réseau 38 


3 Généralités 39 
La méthodologie reprise dans le présent document permet : 40 


• de calculer la production potentielle, c’est-à-dire le volume d’énergie active qui aurait été 41 
produit sans consigne. La meilleure estimation de cette production potentielle est le profil de 42 
référence visé au §4.1 43 


• de préciser la source des données servant à établir la production réelle, c’est-à-dire le volume 44 
d’énergie active réellement produite après réception de la consigne  45 


Le volume d’énergie active non produit est le résultat de la différence entre la production potentielle 46 
et la production réelle sur la durée de la consigne. Dans le profil 15’ d’énergie active non produite, on 47 
distingue ensuite le profil d’énergie non produite dans la capacité d’injection flexible et au sein de la 48 
capacité d’injection permanente. On identifie enfin le profil conduisant à une compensation 49 
financière du producteur. 50 
                                                             
1 Gestionnaire du Réseau de Distribution 
2 Gestionnaire du Réseau de Transport Local 
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Les volumes ci-dessus sont calculés par pas de 15’ et pour toute la durée de la consigne envoyée par 51 
le gestionnaire de réseau. 52 


La méthode précise quand et comment les calculs sont réalisés. Elle ne précise pas en détail à qui et 53 
comment les résultats sont communiqués. 54 


4 Méthode 55 


4.1 Profil de référence et production potentielle 56 


4.1.1 Production éolienne et production photovoltaïque 57 
Pour la production éolienne et la production photovoltaïque, la base du calcul est le profil total 58 
produit par la somme des unités de production de la filière : 59 


• Pour l’éolien, on utilisera le profil 15’ de total de la filière (exprimé en MW) sur le territoire de la 60 
région wallonne comme publié (« measured and upscaled ») sur le site www.elia.be. Le 61 
gestionnaire de réseau peut décider d’améliorer le profil total en tenant compte des profils 62 
d’injection des compteurs de tête des producteurs éoliens wallons, si ce complément apporte un 63 
gain substantiel en qualité.  64 


• Pour le photovoltaïque, on utilisera le profil total de la filière (exprimé en MW) sur le GRD 65 
correspondant au lieu du point de raccordement concerné comme publié (« measured and 66 
upscaled ») sur le site www.elia.be.  67 


L’unité de production individuelle concernée par la consigne a par ailleurs son propre facteur 68 
individuel. Le facteur individuel d’une production individuelle est le rapport entre (1) la puissance de 69 
production individuelle pendant le dernier 15’ précédant l’activation et (2) la différence entre la 70 
puissance de production totale de la filière et la puissance de production individuelle pendant ce 71 
même 15’. Ce facteur de qualité n’étant utile qu’en cas d’activation, sa connaissance antérieure n’est 72 
pas indispensable : il est calculé lors de chaque activation. 73 


𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 𝑖𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 =  
𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 (𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 − 15′)
(𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 𝑑𝑑 𝑙𝑙 𝑓𝑓𝑓𝑓è𝑟𝑟 (𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 − 15′)
−𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 (𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 − 15′))


 


Pour chaque période de 15’ concernée par une activation : 74 


𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝
= 𝑚𝑚𝑚((𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 − 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚é𝑒)
∗ 𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖;𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐) 


Dans cette formule, on constate que la production potentielle est limitée à la puissance de 75 
production contractuelle. 76 


4.1.2 Autres filières de production 77 
Pour les autres filières, telles qu’une cogénération, le profil de référence est fixé à une valeur 78 
constante sur toute la période d’activation, égale à la puissance de production relevée pendant le 79 



http://www.elia.be/

http://www.elia.be/
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quart d’heure précédant la consigne de modulation. Toute autre méthode ou complément de 80 
méthode ad hoc convenue entre le gestionnaire de réseau et le producteur est possible, sous réserve 81 
d’approbation par la CWAPE. 82 


4.2 Production réelle et compteur de référence 83 
Pour des raccordements de pure production, le compteur de tête est utilisé pour établir le profil 15’ 84 
de puissance  active réellement produite. Tout comme le profil de référence, le profil réel s’exprime 85 
en MW. 86 


Pour les raccordements mixtes : 87 


(1) S’il existe un compteur de production existant du GRD, celui-ci est utilisé 88 
(2) Sans compteur de production existant du GRD, les données de mesure disponibles en temps 89 


réel et rapatriées par le gestionnaire de réseau via l’interface de contrôle/commande 90 
appelées télémesures peuvent servir de référence, dès lors que, transformées en données 91 
15’, elles présentent une incertitude de mesure acceptable pour les parties concernées.  92 


(3) En l’absence d’accord lors de l’établissement du contrat sur le niveau de précision de l’option 93 
(2), l’option d’un nouveau compteur dédié est étudiée. 94 


4.3 Energie active non produite 95 
Par différence entre le profil de référence et la puissance active produite sur la durée de la consigne 96 
de modulation du gestionnaire de réseau, on déduit le profil 15’ de puissance  active non produite. 97 


𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑛𝑛𝑛 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 =  𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 − 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑟é𝑒𝑒𝑒𝑒 


En rajoutant la puissance active non produite à l’injection mesurée par le compteur de tête, on 98 
obtient le profil qui aurait été injecté sur le réseau au niveau du compteur de tête sans intervention 99 
du gestionnaire de réseau. L’injection potentielle est plafonnée à l’injection maximale contractuelle. 100 


𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝
= min (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼 𝑟é𝑒𝑒𝑒𝑒
+  𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 𝑛𝑛𝑛 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝; 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐) 


La partie de la puissance  active non produite se situant entre la consigne de modulation de 101 
l’injection et la capacité d’injection permanente est la puissance  modulée liée à la capacité 102 
permanente. La partie de la puissance  active non produite se situant au-delà de la capacité 103 
d’injection permanente est la puissance  modulée liée à la capacité flexible. 104 


La puissance  modulée liée à la capacité permanente et celle liée à la capacité flexible sont enfin 105 
réparties entre les parties respectant le niveau de la consigne de modulation de l’injection et celles 106 
ne dépassant cette consigne. Si le contrat de raccordement le prévoit, le niveau de la consigne de 107 
modulation utilisé tient compte du premier point de fonctionnement techniquement disponible et 108 
qui respecte la consigne de modulation. 109 
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Figure 2 : Profil d’injection et volume lié à la capacité d’injection flexible et permanente 111 


NB : Pour exprimer les résultats non plus en puissance 15’ mais en énergie 15’, les résultats sont 112 
divisés par 4. 113 
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